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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Proiect cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionald prin Programul Operational Competitivitate 2014-2020

Numarul de identificare al contractului de finantare: 431/390107/07.02.2023

Programul Operational Competitivitate 2014 — 2020, Axa 1 — Cercetare, dezvoltare tehnologica
si inovare (CDI) in sprijinul competitivitatii economice si dezvoltarii afacerilor

Actiunea: 1.2.1 Stimularea cererii intreprinderilor pentru inovare

Titlul proiectului: Sistem inovativ independent energetic destinat Cod SMIS 2014+:
irigarii culturilor agricole in conditiile schimbarilor climatice actuale 156177

SISTEM INOVATIV
INDEPENDENT
ENERGETIC DESTINAT
RIGARII CULTURILO
AGRICOLE TN CONDITIILE
SCHIMBARILOR
CLIMATICE ACTUALE

Brosura de informare si publicitate

Brosura de informare si publicitate, care a fost realizata in cadrul contractului de
finantare 431/390107/07.02.2023, MySMIS 156177, reprezinta un material de
informare a beneficiarului Programului Operational Competitivitate, ce se constituie ca

un suport informativ pentru implementarea proiectelor finantate prin intermediul
acestui program. Acest document are un caracter strict orientativ si nu deroga de la
prevederile contractului de finantare, legislatiei nationale si comunitare.

Bucuresti, 2023



ACTIVITATI DE DEZVOLTARE EXPERIMENTALA
Proiectarea prototipului

Subactivitatea 1: Proiectare generala prototip

- Documentatie de executie "Valabil prototip"”: 1 buc.

Documentatia de executie "Valabil prototip" a prototipului de ”SISTEM INOVATIV
INDEPENDENT ENERGETIC DESTINAT IRIGARII CULTURILOR AGRICOLE N CONDITIILE SCHIMBARILOR
CLIMATICE ACTUALE” a fost executata conform ”Raportului privind documentatie de executie
"Valabil prototip"-partea 1, care cuprinde descrierea si organizarea produsului, principalele
caracteristici tehnico-operationale, conditiile pentru executie, receptie si de calitate, probele de tip
si conditiile de admisibilitate”, avizat cu PVAI nr. 614/05.05.2023 si “Raport privind realizarea
documentatiei de executie "Valabil prototip"-partea 2, care cuprinde descrierea si organizarea
produsului, principalele caracteristici tehnico-operationale, conditiile pentru executie, receptie si de
calitate, probele de tip si conditiile de admisibilitate” avizat cu PVAI nr. 628/07.08.2023.
Subactivitatea 2: Proiectare CAD-CAE prototip
- Documentatie 3D de executie prototip "Valabil prototip": 1 buc.

Documentatie 3D de executie prototip "Valabil prototip" a fost elaborata condorm raportului
de cercetare ”"Raport privind documentatia 3D de executie prototip "Valabil prototip"-partea 1”,
care cuprinde elaborarea proiectului CAD utilizand programe specializate CAE pentru analiza
robustetii si performantei componentei mecanice a prototipului, avizat cu PVAI nr. 109/05.05.2023
si raportului de cercetare "Raport privind documentatia 3D de executie prototip "Valabil prototip"-
partea 2” care cuprinde elaborarea proiectului CAD utilizdnd programe specializate CAE pentru
analiza robustetii si performantei componentei mecanice a prototipului, avizat cu PVAI nr.
132/07.08.2023.
Realizarea prototipului

Subactivitatea 3: Executie prototip

- Prototip: 1 buc.

Prototipul de “SISTEM INOVATIV INDEPENDENT ENERGETIC DESTINAT IRIGARII CULTURILOR
AGRICOLE TN CONDITIILE SCHIMBARILOR CLIMATICE ACTUALE” a fost realizat fizic conform
raportului de cercetare “Raport privind realizarea prototipului-partea 1”, care cuprinde realizarea
fizica partiala a prototipului pe baza documentatiei de executie valabil prototip” avizat cu PVAI nr.
627/07.08.2023 si raportului de cercetare “Raport privind realizarea prototipului-partea 2, care
cuprinde realizarea fizica finala a prototipului pe baza documentatiei de executie valabil prototip”
avizat cu PVAI nr. 650/06.10.2023.

Prototipul are in componenta urmatoarele subansambluri principale:

- Sistem de pompare solara LORENTZ PS2: 1 buc

- Remorca platforma auto: 1 buc.

- Tambur Irigatii 40/110: 1 buc.

- Panouri fotovoltaice: 8 buc. + Invertor: 1 buc.

Pentru realizarea fzica a prototipului au fost utilizate diferite materiale metalice,
consumabile (teava, tabla, vopsea etc.).



Componenta prototipului corespunde configuratiei asa cum a fost prezentata in
documentatia tehnica (Raport privind realizarea prototipului-partea 1) avizat cu Procesul verbal de
avizare interna nr. 627/07.08.2023 pentru lucrdrile de cercetare ale beneficiarului ROLIX IMPEX
SERIES aferente perioadei 07.05.2023-06.08.2023 din cadrul raportului de progres RP nr. 2.
Subactivitatea 4: Asistentd tehnicd prototip
- Asistenta tehnica executie prototip: 1 buc.

Asistenta tehnica executie prototip a fost realizata conform raportului de cercetare”Raport
de asistenta tehnica prototip-partea 1”, care cuprinde acordarea de asistenta tehnica pentru
asigurarea caracteristicilor tehnico-operationale, conditiilor pentru executie, receptie si de calitate
a prototipului, avizat cu PVAI nr. 132/07.08.2023 si raportului de cercetare “Raport de asistentd
tehnica prototip-partea 2”, care cuprinde acordarea de asistenta tehnica pentru asigurarea
caracteristicilor tehnico-operationale, conditiilor pentru executie, receptie si de calitate a
prototipului, avizat cu PVAI nr. 134/06/10.2023.

Asistenta tehnica executie prototip a constat in urmatoarele actiuni:

- clarificare privind documentatia de executie in sprijinul achizitiei materiilor prime si
materialelor necesare executiei prototipului: 4 buc.

- instruire personal de executie pentru insusirea modului de executie a prototipului: 1 buc.

- definire a conditiilor de realizare si reglare a componentelor principale ale prototipului: 1
buc.

- urmarire a cresterii eficientei lucrarilor de executie si acordare de detalii suplimentare la
executia prototipului: 1 buc.

- participare la realizarea unor componente ale prototipului: 1 buc.

- participare la realizarea finala a prototipului: 1 buc.

Experimentarea prototipului

Subactivitatea 5: Experimentare prototip in conditii de exploatare si omologare interna prototip

- Raport de experimentare prototip in conditii de exploatare: 1 buc.

Raport de experimentare prototip in conditii de exploatare: a fost realizat conform
- raportului de cercetare "Raport de experimentare in conditii de exploatare prototip -partea 1”7, care
cuprinde metodologia de experimentare pentru determinarea indicilor calitativi de lucru si a
indicilor energetici in conditii de exploatare, avizat cu PVAI nr. 628/07.08.2023si a raportului de
cercetare ” Raport de experimentare in conditii de exploatare prototip -partea 1”, cuprinde
cercetarile experimentale in conditii de exploatare in cdmp pentru determinarea indicilor calitativi
de lucru si a indicilor energetici, avizat cu PVAI nr. 650/06.10.2023.
- Raport de experimentare in conditii de exploatare prototip -partea 2, care cuprinde
experimentarea in conditii de exploatare in camp pentru determinarea indicilor calitativi de lucru
si a indicilor energetici avizat cu PVAI nr. 659/17.10.2023
Subactivitatea 6: Experimentare-testare operationala prototip in conditii de laborator-camp si

participare la omologare prototip

- Buletin de experimentare-testare operationala prototip in conditii de laborator-camp: 1 buc.



Buletinul de experimentare-testare operationala prototip in conditii de laborator-camp a
fost realizat conform:
- raportului de cercetare "Buletin de experimentare-testare operationald prototip in conditii de
laborator-cdmp-partea 17, care cuprinde metodologia de experimentare pentru determinarea
indicilor calitativi de lucru si a indicilor energetici in conditii de laborator-camp, avizat cu PVAI nr.
132/07.08.2023 si a raportului de cercetare ”Buletin de experimentare-testare operationald prototip
in conditii de laborator-cdmp-partea 2”, cuprinde cercetarile experimentale-testarile operationale
in conditii de laborator-camp pentru determinarea indicilor calitativi de lucru ai prototipului de
sistem inovativ independent energetic destinat pentru irigarea culturilor agricole, avizat cu PVAI nr.
134/06.10.2023.
- raportului de cercetare "Buletin de experimentare-testare operationald prototip in conditii de
laborator-cdmp-partea 1”, care cuprinde Buletin de experimentare-testare operationala prototip
in conditii de laborator-camp-partea 2, care cuprinde cercetarile experimentale-testarile
operationale pentru determinarea indicilor calitativi de lucru ai prototipului avizat cu PVAI nr.
136/17.10.2023.

Prezentarea produsului

in figura 1 de mai jos este prezentat sistemul inovativ independent energetic destinat irigarii
culturilor agricole in conditiile schimbarilor climatice actuale, care a fost realizat in conformitate cu
documentatia de executie valabil prototip. Acesta este dedicat utilizarii in orice loc izolat, unde nu
exista posibilitatea de conectare la o retea electrica, pentru a asigura curentul electric necesar
diversilor consumatori in irigarea culturilor agricole. Totodata, acest sistem mobil, care este un
generator de curent electric ecologic si economic, poate fi utilizat si in urmatoarele locatii fara
energie electrica: case de vacanta, cabane, stane, ferme, sere, rulote, remorci apicole, pensiuni

turistice, manastiri etc.

Fig. 1. Sistem inovativ independent energetic destinat irigarii culturilor agricole in conditiile

schimbarilor climatice actuale



Prototipul de sistemul inovativ independent energetic destinat irigarii culturilor agricole in conditiile
schimbarilor climatice actuale este alcatuit din urmatoarele subansambluri:

- Cadru cu panouri fotovoltaice;

- Platforma auto 4,5 m, 2000 kg, dublu ax;

- Tambur irigatii 40/110;

- Baterie sistem solar cu gel 12V 85Ah;

- Invertor solar Off-grid 5kW;

- Sistem de pompare pentru irigatii cu pompa solara Lorentz PS2-1800 CS-F4-6;
- Controller pompa PS2-1800 CS-F4-6;

- Sistem inteligent pentru gestionarea si programarea irigarii;

- Turbina eoliana verticala helix, 1000W, 600 rot/min.

Cadrul cu panouri fotovoltaice (fig. 2) are in componenta
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Fig. 2. Cadru cu panouri fotovoltaice

Platforma auto (fig. 3) este autorizata de RAR Romania si are o lungime de 450 cm si latime de
200cm avand mijlocul gol de 100 cm. Aceasta este de tipul cu protap fixat rigid de sasiu, in
prelungirea acestuia, putand prelua atat sarcini orizontale (de tractare), cat si sarcini verticale.
Platforma are in componenta doua axe de 2000 kg pe bara de torsiune, roti in exterior cu anvelope
165/70/R13C si roatd de manevra cu capacitatea de incarcare de 150 kg. Cuplarea cu vehiculul
de remorcare se face cu un dispozitiv inertial cu fixare pe protap tip V care tracteaza 2000 kg si are

sarcina verticala de 100 kg,

Fig. 3. Platforma auto



Tamburul irigatii 40/110 (fig. 4) este o instalatie mobila, pe sasiu, deplasabila de-a lungul culturilor,
in functie de necesitate. Usurinta Tn operare si faptul ca terenul de irigat nu necesita lucrari de
nivelare pentru ca sistemul sa se poata deplasa se numara printre avantaje. Un alt avantaj il
constituie dimensiunea furtunului, care este astfel adaptata nevoilor si suprafetelor de irigat,
evitandu-se risipa de apa si costurile nejustificate.

Este compus din:

- Sasiu cu posibilitatea montarii a unei turbinepentru controlul vitezei de bobinare a furtunului;

- Furtun de cauciuc pentru alimentarea cu apa sub presiune cu diametrul minim de 40 mm si lungime
minima de 100 echipat cu cupla pentru alimentare cu apa;

- Carucior pentru transportul aspersorului de capat cu duze de 8,9, 10 si 12 mm;

- Roata manuala pentru strangerea furtunului;

- Lista pluviometrie tambur;

- Sistem automat pentru bobinarea cu viteza constanta a furtunului din polietileng;

- Oprire automata sau trecere la “irigare find”;

- Priza de putere necesara derularii furtunului fara apa pe pozitie;

- Sistem de siguranta pentru evitarea bobinarii furtunului atunci cand se termina procesul de
infasurare, sau in caz ca furtunul nu s-a bobinat corect;

- Carucior cu 2 roti si pating;

- Aspersor standardizat cu 4 tipuri de duze pulverizatoare.
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Fig. 4. Tambur irigatii 40/110

Baterie sistem solar cu gel 12V 85Ah
Bateriile cu gel (fig. 5) utilizate sunt baterii de ultima generatie, mai performante fata de cele clasice,

care au rolul de a transforma reactiile chimice in energie electrica. Bateria cu gel poate suporta si



peste 900 de cicluri de incarcare-descdrcare de-a lungul perioadei sale de functionare si are o
capacitate de 85 Ah. Bateria cu gel de 12 V are o durata de viata de pana la 20 de ani. Gelul gros are
proprietatea de a sigila placile din interior, oferindu-le o protectie ridicata la impact sau alte
agresiuni fizice. Bateria cu gel este rezistenta la descarcari profunde, se incarca foarte repede si

poate fi pastrata si in interior fara a reprezenta un pericol, pentru ca nu produce evaporare.

Invertorul solar Off-grid 5kW

Invertorul (fig. 6) este capabil sa converteasca energia electrica produsa de panourile solare in
energie electrica utilizabila, care poate fi folosita pentru a alimenta pompa Lorentz PS2-1800 CS-F4-
6 destinata pentru irigarea culturilor agricole. De asemenea, acest invertor este proiectat sa
functioneze cu mai multe baterii in paralel, ceea ce inseamna ca poate fi utilizat pentru a alimenta
si alte sisteme mai mari care necesita mai multa putere. Invertorul are o tehnologie avansata care
permite utilizatorilor sa-si produca propria energie electrica utilizand surse regenerabile. Acest
invertor este proiectat sa functioneze cu sisteme solare off-grid, care nu sunt conectate la retelele
electrice traditionale. Are un control inteligent al Tncarcarii bateriilor, care ajuta la prelungirea
duratei de viata a bateriilor si la prevenirea supraincarcarii sau subincarcarii acestora, iar un afisaj

LCD ofera informatii detaliate despre starea invertorului si a sistemului solar.

¥ HYBRID
SOLAR INVERTER




Sistemul de pompare pentru irigatii cu pompa solara Lorentz PS2-1800 CS-F4-6+Controller (fig. 7)
Pompa se monteaza in circuit direct la panourile fotovoltaice prin intermediul unui PV Disconnect
400-50-3-S echipat suplimentar cu un dispozitiv protectie la supratensiune, deoarece acest tip de
sistem permite acestei pompe sa functioneze la orice ora din zi. Sistemul cu pompa de suprafata
Lorentz PS2-1800 CS-F4-6 se bazeaza pe un concept modular de proiectare, asigurand astfel
intretinerea facila si eficienta din punct de vedere a costurilor. Mai mult, acest sistem este usor de
instalat si are o durata mare de viata. Sistemul realizat aduce contributii cu privire la utilizarea
rationala si eficientd a resurselor de apa cu un consum minim de energie, datorita faptului ca la
conectarea cu panourile fotovoltaice pompa solara Lorentz PS2-1800 CS-F4-6 are un reglaj electric
realizat cu ajutorul unui controler care furnieaza informatii in timp real si istorice ale sistemului

despre debitul de apa, presiunea apei si prezenta apei in circuitul de irigatii.

Fig. 7. Sistem de pompare pentru irigatii cu pompa solara Lorentz PS2-1800 CS-F4-6 + Controller

Sistemul inteligent pentru gestionarea si programarea irigarii (fig.8.)

Aplicatia LORENTZ PumpScanner transforma orice smartphone sau tableta Android fintr-un
instrument avansat de configurare, monitorizare si gestionare a sistemului de pompare LORENTZ.
Cu PumpScanner se poate configura chiar si scenariile complexe cu cateva clicuri sensibile la context
si se pot analiza datele in timp real si/sau stocate pentru a vedea exact cum functioneaza sau cum a

functionat sistemul.



Dupa derularea aplicatiei se deschide un cont in platforma LORENTZ inregistrand seriile

echipamentelor achizitionate si modul in care au fost configurate. In Fig 1 este prezentat tabloul

aplicatiei.
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Fig. 8. Sistem inteligent pentru gestionarea si programarea irigarii



Turbina eoliana verticala helix (fig. 9)

Stalpul pentru turbina eoliana verticald este o constructie sudata din corniere indoite si profil din
tabla cu grosimea de 3mm. Rotorul turbinei eoliane verticale este caracterizat prin faptul ca forta
motoare se obtine ca efect al actiunii vantului pe palele (verticale) care se deplaseaza in directia

acestuia. Miscarea rotorului este posibilda numai daca palele sunt articulate in asa fel incat preiau

impulsul mecanic numai acelea care se deplaseaza in directia vantului.
TR

4{.

Fig. 9. Turbina eoliana verticala helix

Prezentarea parametrilor obtinuti la experimentarea, testarea si verificarea prototipului
Expertiza tehnica initiala

Pentru efectuare expertizei tehnice initiale prototipul de sistem inovativ independent
energetic destinat pentru irigarea culturilor agricole in conditiile actuale a schimbarilor climatice a

fost deplasat in camp pe raza localitatii Fundeni din judetul Calarasi (fig. 10).
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Fig. 10. Aspect al lotului experimental pe harta de tip raster — Google Earth situal pe raza localitatii

Fundeni din judetul Calarasi

Tn figura 11 este prezentat un aspect din timpul deplasarii in cAmp a prototipului de sistem inovativ
independent energetic destinat pentru irigarea culturilor agricole in conditiile actuale a schimbarilor

climatice.

Fig. 11. Aspect din timpul deplasarii in camp a prototipului de sistem inovativ independent

energetic destinat pentru irigarea culturilor agricole in conditiile actuale a schimbarilor climatice

Pregatirea aparaturii si echipamentelor de masura si control

Orientarea panourilor fotovoltaice a fost efectuata astfel incat sa capteze optim lumina solara pe
tot cuprinsul zilei, iar amplasarea turbinei eoliene verticala helix 1000W, 600 rot/min a for realizata
intr-o zona fara obstacole pentru vant (fig. 13).

Orientarea ideala a panourilor fotovoltaice este catre Sud, deoarece se asigura in acest fel o
expunere mult maiindelungata la soare, beneficiind atat dimineatd, cand radiatia solara provine din

partea de Est cat si dupa-amiaza cand aceastd se muta catre Vest.
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Fig. 13. Aspect din timpul orientarii panourilor fotovoltaice si amplasarii turbinei eoliene

Pregatirea prototipului pentru experimentare si verificarea functionarii corecte

Dupa deplasarea in cdmp a prototipului, tamburul pentru irigatii 40/110 a fost descarcat si aplasat
in lotul experimental pentru verificarea functionarii corecte. Pentru asigurarea unui randament
maxim unghiul optim de inclinare a panourilor pentru Romania este de aproximativ 30 grade fata

de orizontala. Aspecte din timpul pregatirii prototipului sunt prezentate in figura 14.

Fig. 14. Aspecte din timpul pregatirii prototipului pentru experimentare si verificarea functionarii

Determinarea indicilor calitativi de lucru pentru tamburul de irigatii 40/110

- determinarea presiunii de alimentare a instalatiei si de lucru a aspersorului de capat cu duze, bar;
- masurarea debitului instalatiei, m3/h;

- masurarea razei medii a jetului aspersoarului de capat cu duze, m;

- masurarea latimii medii a benzii udate, m;

- determinarea suprafetei udate de instalatie, pe o pozitie de lucru, ha;

Cateva aspecte din timpul pregatirii prototipului pentru determinarea indicilor calitativi de lucru
pentru tamburul de irigatii 40/110 sunt prezentate in figura 15.



Fig. 15. Aspecte din timpul pregatirii prototipului pentru determinarea parametrilor functionali
a, b, c - amorsarea pompei solare Lorentz PS2-1800 CS-F4-6, d-pregdtirea tamburului irigatii
40/110, e-pozitionarea panourilor fotovoltaice spre sud, inclinate la unghiul optim pentru locatia
Fundeni, jud. Caldrasi (35 grade), c-setarea sistemului inteligent pentru gestionarea si

programarea irigdrii pe un smartphone cu ajutorul aplicatiei PumpScanner App

n tabelul 1 sunt prezentate rezultatele determinarii parametrilor functionali.

Tabelul 1
Denumire parametrii functionali um Valoare
Presiunea de alimentare a instalatiei de irigat bar 2,5 2,5 2,5 2,5
Debitul instalatiei de irigat m3/h 2,2 2,4 2,6 3
Raza medie a jetului aspersorului cu duze m 26 28 29 29
Latimea benzii udate m 36,4 39,2 40,6 | 40,6
Suprafata udata de instalatie ha 1 1 1 1

1.6. Determinarea indicilor energetici pentru tambur irigatii 40/110
- madsurarea vitezei de roluire a furtunului (viteza de naintare a caruciorului port-aspersor), m/h
n tabelul 2 sun prezentate rezultatele determinarii indicilor energetici.
Tabelul 2
Viteza de roluire a furtunului m/h 11 11 11 11

Tn figura 16 este prezentat un aspect din timpul masurdrii vitezei de roluire a furtunului.
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Fig. 16. Aspect din timpul masurarii vitezei de roluire a furtunului

Experimentari in conditii de laborator-camp
Prototipul de sistem inovativ independent energetic destinat pentru irigarea culturilor agricole (fig.

17) a fost pregatit la puncul de lucru din localitatea Fundeni, jud. Calarasi, pentru determinarea
dimensiunilor de gabarit si a maselor.

Fig. 17. Prototip de sistem inovativ independent energetic destinat pentru irigarea culturilor

Determinarea dimensiunilor de gabarit
- Platforma auto 4,5m 2000kg dublu ax
- Lungime utilda=4500 mm
- Latime utilda=2000 mm
- Tambur irigatii 40/110
- Diametrul furtunului=40 mm

- Lungimea furtunului=110 cm



- Lungime utilda=1500 mm

- Latime utila =1290 mm
- Panou fotovoltaic BS-144M10H 540W

-Lungime x [atime x grosime=2279 x 1134 x 35
Determinarea maselor
- Platforma auto 4,5m 2000kg dublu ax

- Masa proprie=610 kg
- Tambur irigatii 40/110

- Masa proprie=193 kg

- Panou fotovoltaic BS-144M10H 540W

Masa=29 kg
n figura 18 sunt prezentate cateva aspecte din timpul efectudrii masuratorilor dimensiunilor de

gabarit si compararea acestora cu cele din catalogul de produs.
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Fig. 18. Aspecte din timpul efectuarii masuratorilor dimensiunilor de gabarit si a maselor pentru
compararea acestora cu cele din catalog/eticheta de produs

Determinarea indicilor calitativi de lucru pentru prototip:
Lotul experimental poate fi vizualizat pe harta de tip raster — din arhiva Google Earth (fig. 19) unde
in luna sepembrie 2023 au fost inregistrati si parametrii atmosferici (fig. 20) .



Fig. 19. Aspect al lotului experimental pe harta de tip raster — Google Earth
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Fig. 20 Graficul parametrilor atmosferici inregistrati in amplasament in luna sepembrie 2023

Un aspect al prototipului de sistem inovativ independent energetic destinat pentru irigarea

culturilor agricole deplasat in lotul experimental pregatit pentru experimentari-testari operationale
este prezentat in figura 21.

-

Fig. 21. Prototip de sistem inovativ independent energetic destinat pentru irigarea culturilor

agricole in lotul experimental pregatit pentru experimentari-testari operationale



- Pentru determinarea indicilor calitativi au fost determinati urmatorii parametri functionali:

- presiunea de alimentare a instalatiei de irigat, bar, care au fost masurate la intrarea in instalatie
de irigat si la aspersorul cu duze cu manometrele instalate unul pe tamburul de irigatii si altul pe
caruciorul port aspersol cu duze;

- debitul instalatiei de irigat, m3/h, care a fost masurat cu ajutorul unui apometru;

- diametrul duzelor aspersoarului, mm, care au fost masurate cu ajutorul unui subler cu precizia de
masurare de 0,05 mm;

- raza medie a jetului aspersorului cu duze, m, care a fost fost determinata prin masuratori
geometrice, efectuate in plan transversal fatd de directia de Thaintare a caruciorului port aspersor
cu duze;

- latimea benzii udate, m, care a fost considerata cca. 70 % din diametrul mediu al jetului
aspersorului cu duze;

- suprafata udata de instalatie, pe o pozitie de lucru, ha, care a fost determinata prin masurarea
poligonului experimental vizualizat pe pe harta de tip raster — Google Earth;

Cateva aspecte din timpul pregatirii prototipului pentru determinarea parametrilor

functionali sunt prezentate in figura 22.

Fig. 22. Aspecte din timpul pregatirii prototipului pentru determinarea parametrilor functionali

a, b, c - amorsarea pompei solare Lorentz PS2-1800 CS-F4-6, d-pregdtirea tamburului irigatii
40/110, e-pozitionarea panourilor fotovoltaice spre sud, inclinate la unghiul optim pentru locatia
Fundeni, jud. Caldrasi (35 grade), c-setarea sistemului inteligent pentru gestionarea si

programarea irigdrii pe un smartphone cu ajutorul aplicatiei PumpScanner App



- viteza de roluire a furtunului (viteza de Tnaintare a caruciorului port-aspersoare), m/h, care a fost
determinata prin cronometrarea timpului in care un reper de pe furtunul PE parcurge spatiul dintre
doua repere din teren;
- timpul de roluire completa a furtunului, ore, a rezultat ca raport intre lungimea furtunului (110 m)
si viteza de roluire a acestuia;
- norma de udare a variat invers proportional cu viteza de infasurare (V;) si latimea de lucru (E) si
direct proportional cu debitul instalatiei (Q)):
- pierderea de sarcina in circuitul hidraulic al instalatiei (in turbina si in furtunul PE), care s-a
determinat prin masuratori ale presiunii la intrarea in tamburul de irigatii, respectiv la turbina si la
aspersorul de capat cu duze.

Determinarea indicilor calitativi:

n tabelul 3 sunt prezentate rezultatele determinarii parametrilor functionali.

Tabelul 3
Denumire parametrii functionali UM Valoare
Presiunea de alimentare a instalatiei de irigat | bar 2,5 2,5 2,5 2,5
Debitul instalatiei de irigat m3/h 2,2 2,4 2,6 3
Diametrul duzelor aspersoarului mm 8 9 10 12
Raza medie a jetului aspersorului cu duze m 26 28 29 29
Latimea benzii udate m 36,4 39,2 40,6 40,6
Suprafata udata de instalatie ha 1 1 1 1
Viteza de roluire a furtunului m/h 11 11 11 11
Timpul de roluire completa a furtunului ora 7 7 7 7
Pierderea de sarcina in circuitul hidraulic bar 0,1 0,2 0,3 0,4

Avand in vedere ca pe lotul experimental s-a aplicat o irigare de aprovizionare pentru
culturile ce se insdmanteaza toamna, in regiunile unde Tn perioada 1 septembrie — 1 octombrie s-a
aplicat o norma de 250 mm precipitatii. Irigarea de aprovizionare din toamna contribuie la
mbunatatirea regimului termic al solului, favorizand o buna vegetatie a plantelor oricarei culturi si
pregatirea lor pentru iernare.

Tn urma masur&torilor s-a constatat ca odati cu cresterea diametrului duzelor pierderea de
sarcina hidraulica creste.

Pentru confirmarea corectitudinii rezultatelor din teren, au fost efectuate calcule de pierdere

de sarcina in tuburi din polietilend, cu ajutorul relatiei:

—4,759 !

QL7
100 = 0,0248d— mH,O

unde: 100 j este pierderea de sarcina hidraulica liniara pe lungimea de 100 m
Q - debitul instalatiei, I/s

d - diametrul interior al furtunului PE, dm.



Pierderea de sarcina in furtunul PE creste odata cu marirea debitului care il tranziteaza. La
randul sau, debitul creste cu marirea presiunii de alimentare (de lucru a aspersoarului) si a
diametrului duzelor.

- Intensitatea ploii, sau pluviometria, reprezinta cantitatea de apa distribuita de rampa sau tunul de
udare, in unitatea de timp, pe unitatea de suprafata. Se exprima in mm/h.

Referindu-ne la intensitatile admise pe diferite tipuri de sol, rezultatele obtinute, in
majoritate, au o valoare minima si una maxima a intensitatii medii orare incat se pot alege valorile
care sa tind seama si de aspectele organizatorice ale aplicarii udarilor.

Tn tabelul 4 este prezentat3 variatia vitezei de infiltratie, dupé Pillsburi.

In scopul pastrarii insusirilor fizice si hidro fizice ale solului, parametrii tehnici ai udarii vor
fi astfel alesi, incat sa nu fie depasite valorile recomandate ale pluviometriei.

Tabelul 4
Tipul de sol Soluri cu structura Soluri slab structurate
Nisipuri grosiere 20...25 mm/h 12 mm/h
Nisipuri fine 12...20 mm/h 10 mm/h
Soluri luto-nisipoase 12 mm/h 8 mm/h
Soluri lutoase 10 mm/h 7 mm/h
Soluri luto-argiloase 8 mm/h 6 mm/h
Soluri argiloase 5 mm/h 2 mm/h

Valorile din prima coloana se refera la solurile cu o structura buna la suprafata si la cele
protejate de loviturile picaturilor aspersate, de plantele cultivate care acopera solul.

Cele din coloana a doua se refera la solurile cu structura slaba la suprafata sau neacoperite
de vegetatie si cu tendinta de a forma crusta.

Pe terenurile in pantd, sub influenta fortei gravitationale, apa are tendinta sa se scurga pe
linia de panta maxima, de aceea intensitatea de udare recomandata pentru solul respectiv se reduce

cu urmatoarele valori:

- pe terenuri cu panta de 5...8% 20%
- pe terenuri cu panta de 9...12% 40%
- pe terenuri cu panta de 13...20% 60%
- pe terenuri cu panta mai mare de 20% 75%

Solurile acoperite cu vegetatie permit folosirea unei intensitati mai mari decat cele
neacoperite cu 10...15%.

Pentru situatia concretda din teren intalnita la data efectuarii experimentarilor, cand
presiunea de alimentare a instalatiei a fost de 2,5 bar, viteza medie a vantului a fost cuprinsa intre
1,2...1,9 m/s si viteza de deplasare a caruciorului a fost de 15 m/h, in cazul cand diametrul duzelor
de 8 mm si presiunea de lucru de 1,5 bar, pluviometria realizatd a fost de 24 mm/h, iar in cazul
duzelor cu diametrul de 12 mm si presiunea de lucru de 2,5 bar, pluviometria realizata a fost de 48

mm/h.



- Finetea ploii de la aspersorul cu duze este in functie de marimea picaturilor si prezinta importanta
in practica irigatiilor prin corelatia ce se realizeaza cu solul si planta.

Marimea picaturilor influenteaza esential viteza de infiltratie. Pe solurile grele, la un diametru
al picaturilor de 1 mm, dupa 15 minute viteza de infiltratie se reduce cu 10%, in timp ce dela 2 mm,
reducerea este de 40%.

Se recomanda ca marirea picaturilor sa fie de 0,5...1 mm. Picaturile mai mici de 0,5 mm duc
la pierderi mari de apa prin evaporatie din jet si la stabilitate mica la vant, modificand mult raza de
actiune a tunului de udare. in cazul unor culturi sensibile, piciturile mari distrug plantele, florile.

Principalul element de determinare a finetii ploii il constituie indicele de finete Kp.

Indicele de finete a fost calculat cu formula: K/ = i
10p
in care: d — este diametrul duzei, in mm;
p — presiunea apei la aspersorul cu duze, in daN/cm?.
Daca:
- Kp>0,5 - ploaie grosiera indicata pe soluri usoare si culturi furajere
- Kp=0,3...0,5 - ploaie mijlocie, recomandata pentru culturi de camp, pe soluri mijlocii si mijlocii spre
grele
- Kp<0,3 - ploaie fina, indicata pentru toate tipurile de sol si toate culturile, inclusiv flori, legume,
tutun

Rezultatele privind indicele de finete sunt prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5
Preziunea la aspersor, bar | Diametrul duzei, mm | Indicele de finete
2,4 8 0,33
2,3 9 0,39
2,2 10 0,45
2,4 12 0,5

Norma de udare (tabelul 6) variaza invers proportional cu viteza de infasurare (v/) si latimea
benzii de udare (L) si direct proportional cu debitul instalatiei (Q)).
Norma de udare a fost calculata cu formula:

= 104—XQ, m3/ha
L X v,
Tabelul 6
Denumire UM Diametrul duzelor aspersoarului, mm
8 9 10 12
Norma de udare m%ha | 54,95 55,66 | 58,22 67,17

In figura 23 este reprezentatd grafic Iatimea benzii de udare L in functie de presiunea
apei p la aspersorul cu duze.
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Fig. 23. Reprezentata grafica a latimii benzii de udare L in functie de presiunea apei

Tn figura 24 este reprezentatd grafic normele de udare obtinute in functie de presiunea apei.
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Fig. 24. Reprezentata grafica a normele de udare in functie de presiunea apei

Expertiza tehnica finala

Dupa efectuarea cercetarilor experimentale s-a trecut la expertiza principalelor
subansambluri ale prototipului.

Tn timpul cercetdrilor experimentale a apdrut o defectiune la controlerul pompei solare.
Pentru remedierea defectiunii a fost solicitat un reprezentant de la firma MEIR GREEN SRL furnizorul
sistemului de pompare solarda LORENTZ PS2, care a remediat defectiunea in cel mai scurt timp.

Dupa remedierea defectiunilor au fost reluate cercetarile experimentale in cdmp cu

prototipul pentru determinarea indicilor calitativi si energetici Tn conditii de exploatare.
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